
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
®ÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ (°²) ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÖá
ÓÑÎß Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ.
°ÐË ÔÎÖÉÂÕ ÆÎâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ËÎË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ), Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ, ÏÂÔÍËÓÑÄÂÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËÌ,
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÂÐÂÎËÊÖ ËÎË ÇÅÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÞ,
ÑÆÐÂÍÑ ÒÓÂÍÕËÍÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ
ÍÎÂÔÔÑÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÍÂÍ °².1 ´ÓÇÃÑ-
ÄÂÐËâ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞÇ Í ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ, äÆËÍÕÖÇÕã
ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÌ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÇÂÅÇÐÕ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÆÑÎÉÇÐ
ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ

ÅÓÖÒÒÞ (¶¡¤), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ.
¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÑÒËÔÂÐÞ ÆÇÔâÕÍË ÕÂÍËØ
¶¡¤.2, 3

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÓÇÂ-
ÅÇÐÕÂ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÄÔÕÖ-
ÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (ÅËÆÓÑÍÔËÎ-,
ÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÅÂÎÑÅÇÐ-, ÔÇÓÑ-, ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞØ ËÎË
ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖáÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ²ÇÂÍÙËË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ
ÓÇÂÍÙËÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓËÓÑÆÂ ÑÔÕÑÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÌ, ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÌ). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÓÇÆÞ, Â ËØ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑ ÐÇÄÞÔÑÍÂ.

¯ÑÄÞÇ ÊÂÆÂÚË, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇÆ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÂÐÂÎËÊÂ, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎË ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. £ÑÊÐËÍÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞØ °², ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÇÄÑÆÐÞØ, ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÎË
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. £ÔÇ ÛËÓÇ ÒÓÂÍÕËÍÖÇÕÔâ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ
ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ: ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ
ËØ ÔÍÑÓÑÔÕË, ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË; ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÔÕË ËÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ; ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÏÂÕÓËÙ.

±ÑâÄËÎËÔß Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÂØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ØËÏËË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã.
ºËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ËÏÏÖÐÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÐÂ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÃËÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ªÊÄÇÔÕÐÞ ÑÓÅÂ-
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±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÂ ÓÑÎß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ, ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË Ë ÓÂÊÄËÕËË
ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÂØ; ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ Ë ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ, ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÐÇÄÑÆÐÞØ Ë ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ.
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ÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË; ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ Ô ÂÐÂÎËÕÑÏ p-ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ;ÓÇÂÅÇÐÕÞ-ÃÂÍÕÇÓËË;ÓÇÂÅÇÐÕÞ-ÏËÙÇÎÎÞ(ÄÇÊËÍÖÎÞ)ËÕ.Æ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÛËÓÑÍÑ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËË 2ë 10 Ë ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ,11, 12 ÐÑ Ë Ä ÂÕÑÏÐÑÌ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ 13 ë 16 Ë
ÂÕÑÏÐÑÌ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË,17 ËÐÄÇÓÔËÑÐÐÑÌ
ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË,18 ë 21 Ä ÏÇÕÑÆÂØ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËË ËÑÐÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ,22 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÇÐÔÑÓÑÄ,23 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ,24, 25 ÒÓÑÕÑÚÐÑ-ËÐÉÇÍ-
ÙËÑÐÐÑÏ 26 Ë ÓÂÆËÑËÊÑÕÑÒÐÑÏ 27 ÂÐÂÎËÊÇ, ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÏ
àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÇ,28 ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ 29 Ë ÅÂÊÑÄÑÌ 30 ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.
¬ÂÍ Ë ÒÓÇÉÆÇ, °² ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÓÑÎß Ä ÕËÕÓËÏÇÕ-
ÓËË,31, 32 àÍÔÕÓÂÍÙËË 33, 34 Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÂØ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ, ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ.35 ë 37 ªÊÆÂÐÞ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍË 38, 39 ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÓÑÎß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ, Ä ÔÒÇÍÕÓÑ×Ñ-
ÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÂØ.

II. ªÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
£ ÒÇÓÄÑÌ ÕÓÇÕË XX Ä. ÐÂ ÔÕÞÍÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ, ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ë ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË Ô×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÎÑÔß ÐÑÄÑÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ
ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÆÎâ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ØÇÎÂÕÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ¢ÞÎË
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒÂØ; ËÊÖÚÂÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ (ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÑÐË ÃÞÎË ÐÂÊÄÂÐÞ ÂÐÂÎËÕËÍÑ-ÂÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ¡¡¤); ÄÞâÄÎÇÐÞ ÑÃÜËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÔÕÂÎË ÐÂØÑÆËÕß ÄÔÇ
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÂØ. ³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐÑÄÞÇ, ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ: ÑÍÔËÐ (8-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÑÎËÐ), ÆËÕËÊÑÐ
(1,5-ÆË×ÇÐËÎÕËÑÍÂÓÃÂÊÑÐ), ÍÖÒ×ÇÓÑÐ (ÂÏÏÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß
N-ÐËÕÓÑÊÑ-N-×ÇÐËÎÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ), ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÞ, ÂÓÔÇÐÂÊÑ I (ÆËÐÂÕÓËÇÄÂâ ÔÑÎß 2-(2-ÂÓÔÑÐÑ×ÇÐËÎÂÊÑ)-
1,8-ÆËÑÍÔËÐÂ×ÕÂÎËÐ-3,6-ÆËÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ), 1,3-ÆËÍÇÕÑÐÞ;
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎËÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ
ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ. ®ÑÉÐÑ Ô ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕßá ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ
ÕÇÑÓËË Ë ÒÓÂÍÕËÍË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ ÐÂÖÍÂ ÄÐÇÔÎÂ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ
ÄÍÎÂÆ.40

£ 1950 ë 1980-Ç ÅÅ. ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ×ÑÕÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÐÞ,31 ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÕÓË×Ç-
ÐËÎÏÇÕÂÐÑÄÑÅÑ 4 ë 7, 41 Ë ×ÎÖÑÓÑÐÑÄÑÅÑ 42 ÓâÆÑÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÂÐÕËÒËÓËÐÂ,43 ÏÑÐÑ- Ë ÃËÔ(ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ), ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÓÔÇÐ-
ÂÊÑ III.44 £ ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÒÓË-
ÏÇÐâÎË ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÞ, ÑÔÐÑÄÂÐËâºË××Â, ÅËÆÓÂÊÑÐÞ, Â Ä
àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ì ÓÑÆÂÏËÐÞ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ
ÃÑÎßÛÖá ÓÑÎß ÔÕÂÎË ËÅÓÂÕß ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÏÑÐÑÂÊÑÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ,45, 46 ÒÓËÚÇÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ 1-(2-ÒËÓË-
ÆËÎÂÊÑ)-2-ÐÂ×ÕÑÎ (±¡¯), 4-(2-ÒËÓËÆËÎÂÊÑ)ÓÇÊÑÓÙËÐ (±¡²) Ë
4-(ÕËÂÊÑÎ-2-ËÎÂÊÑ)ÓÇÊÑÓÙËÐ (´¡²); ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË-
ÑÃÓÇÎË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.
ªØ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÇ
ÏÑÎâÓÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (ÚÂÔÕÑ ÆÑÔÕËÅÂáÜËÇ
(1.0 ë 1.5) . 105), ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕß Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ±¡¯ Ë ±¡². ´ÂÍËÇ ÉÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÏÑÎâÓÐÞÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÏÇáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ ì ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ.47

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐËá ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒ ÖÆÄÑÇÐËâ

¶¡¤; Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓÇÐ ÍÓÖÅ ÃËÔ(ÂÊÑÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ) ÅÓÖÒÒÞ ÂÓÔÇÐÂÊÑ III.

¯ÇÑÃÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÍÂÉÖÜËÇÔâ ÏÑÎâÓÐÞÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (eÏÑÎ= (1 ë 10) . 105) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ×ÎÑ-
ÕÂÙËË ËÑÐÐÞØ ÒÂÓ °² (ÓÑÆÂÏËÐ 6G, ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ, ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ÅÑÎÖÃÑÌ Ë ÆÓ.) Ô ÂÐÂÎËÕÑÏ.48

£ÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÂÐËÑ-
ÐÑÄ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞÇ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÏ Ë ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÂØ.49 ë 51 °ÔÑÃÇÐÐÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ
ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ 52. ®ÐÑÅËÇ ËÊ
ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ °² Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 53.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÆÇÎÂáÕÔâ ÒÑÒÞÕÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË.54

°ÆÐÂÍÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔËÐÕÇÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÐÑÄÞØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ËÑÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÍÕËÄÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÖÉÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ËØ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÎË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÓÇÆÞ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ; Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÔÇ
ÛËÓÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐÇÄÑÆÐÞÇ Ë ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÓÇÆÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÓÇÆÞ.

III.®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ

1. £ËÆÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

µÔÕÑâÄÛÇÅÑÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÓÇÂÅÇÐÕ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇÕ. ®ÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËÇì àÕÑ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÇ
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÂÍËÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÄÇÆÇÐÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË, âÄÎâáÕÔâ ÐÑÄÞÏË °²; ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔØÑÆÐÞÏË ÒÑ
ØËÏËÍÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ Ô ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ-ÒÓÑÕÑÕËÒÑÏ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÇÔÎË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒ-
ÒÞ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÎËÔß), ÐÑ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÔÚËÕÂÕßÔâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá, Í ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ°² ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÑÎË, ËÑÐÐÞÇ ËÎË ËÐÞÇ
ÂÔÔÑÙËÂÕÞ °² Ô ÆÓÖÅËÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ,
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ËÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ³áÆÂ
ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Ë ÔÑÎßÄÂÕÞ (ÂÆÆÖÍÕÞ), ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË
ÖÚÂÔÕËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ. ®ÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐËÇ °², ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë ÒÓË ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË
°² Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÂØ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÓÑÎß ÐÂÐÑÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÒÓË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâØ.

°ÆËÐ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ Ä ÐÂÛÇÌ ÕÓÂÍÕÑÄÍÇ ì àÕÑ ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÑÒÇÓÂÙËË ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐËâ, Õ.Ç. ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË
ÒÑÆÍËÔÎÇÐËË ËÎË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÊÂÏÇÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ Ë Õ.Ò., ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ.1 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß °² ÐÂÚÂÎË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÂÄÐÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃËÊÂÙËË ÒÓË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ËÑÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÛÎË Í ÓÂÔÛËÓÇÐËá ×ÑÓÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËá àÕÑÅÑ ÒÓËÇÏÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ °² Ä
ÓÖÕËÐÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ. ¯ËÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ
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ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÏÞ ËÏÇÇÏ
ÆÇÎÑ Ô ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË °².

2. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

¬ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ °² àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÂÔÔÑÙËÂÕÞ: ÏÇÉÆÖ ËÔØÑÆÐÞÏ °² Ë ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÑÏ (ËÑÐÐÞÇ
ÂÔÔÑÙËÂÕÞ, ÒÂÓÞ), ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÏÇÉÆÖ ÍËÔÎÑÕÐÞÏ °² Ë ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÇÏ (ÂÏËÐÑÏ, ÂÏËÆÑÏ) ËÎË ÑÔÐÑÄÐÞÏ °² Ë ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑ-
ÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 55.
£ 1954 Å. ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ËÊ ÑÚÇÐß ÓÂÊÃÂÄ-
ÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËË 1 : 1010 Ë ÃÑÎÇÇ,
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 56 ÒÓËÏÇÐâÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÔÂÆËÕÇÎË.
µÆÂÚÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÔÂÆËÕÇÎÇÌ Ë ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÎÞØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ (ÔÎÇÆÑÄ). ¯ÂÌÆÇÐÞ ÓÂÊÐÞÇ ÕËÒÞ ÔÑÑÔÂÆËÕÇ-
ÎÇÌ. ®ÇØÂÐËÊÏ ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ ÑÒËÔÂÐ Ä ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ,
ÑÃÊÑÓÂØ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,56 ë 58).

°ÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÑÑÔÂÉÆÇÐËâ
ËÑÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÏÂÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ
Ä ÄÑÆÇ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÃÑÎßÛÑÌ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ °², Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÔÂÉ-
ÆÂÇÏÞÇ ËÑÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ËÏÇáÕ
ÔÖÎß×Ñ-, ÍÂÓÃÑÍÔË- Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ. ¥Îâ ÐËÄÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÒÓËÃÇÅÐÖÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÎË ËÎË ËÑÐÐÑÅÑ
ÂÔÔÑÙËÂÕÂ Ô ÕâÉÇÎÞÏ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÍÂÕËÑÐÑÏ.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÏÇÔÕÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ °² ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍÂÕËÑÐÂÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ËÏÇÐÐÑ ÔÑÎß ËÎË ËÑÐÐÞÌ ÂÔÔÑÙËÂÕ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÔÎÖÉËÕ ÎËÅÂÐÆÑÏ
ÆÎâ ËÑÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. £ÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ:
ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÂÍÕËÐËÆÑÄ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÕËÒÂ ÂÓÔÇÐÂÊÑ Ë ÑÔÂÆÍÑÏ
ÆË×ÇÐËÎÅÖÂÐËÆËÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÂÐÕÓÂÙÇÐ-a-ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑ-
ÕÞ,57, 58 ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÕÑÓËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ³±¡¯¥³ (ÐÂÕÓËÇÄÑÌ
ÔÑÎßá 2-(n-ÔÖÎß×Ñ×ÇÐÂÊÑ)-1,8-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÐÂ×ÕÂÎËÐ-3,6-ÆË-
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ) Ë ÏÇÕËÎÑÄÞÏ ×ËÑÎÇÕÑÄÞÏ, Â ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎß-
ÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ì ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÔÕËÎßÃÂÊÑ (4,40-ÃËÔ(3,4-ÆË-
ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎÂÊÑ)-ÔÕËÎßÃÇÐ-2,20-ÆËÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ) Ë ÆÓ.55

£ 1960 ë 1980-Ç ÅÅ. ËÑÐÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ±ÓËÐÙËÒ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓË àÍÔÕÓÂÍÙËË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÒÑØÑÉ ÐÂ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÑÄ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÔÑÑÔÂÉÆÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËâ ÊÂÓâÆÂ ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ÆÓÖÅÖá×ÂÊÖ
(ÉËÆÍÖá ËÎË ÕÄÇÓÆÖá). ±ÓË àÍÔÕÓÂÍÙËË ÂÐËÑÐÐÞØ ÄÐÖÕÓË-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (£¬³) ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÃÎÑÍËÓÑÄÍÂ
ÔÖÎß×Ñ- Ë ÆÓÖÅËØ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÕâÉÇÎÞÏË ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË, Â ËÐÑÅÆÂ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍÂÕËÑÐÂÏË,
ËÅÓÂáÜËÏË, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÑÎß ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÑÄ ËÔØÑÆÐÞØ
°². £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÕËÑÐÑÄ
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÂÏÏÑÐËÌ, ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÂÓÔÑÐËÌ, ÕÓËÑÍ-
ÕËÎÂÏÏÑÐËÌ Ë ÆÓ., Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ì
ËÑÐÞ ÍÂÎËâ.33 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ÆË×ÇÐËÎ- Ë ÕÓË×ÇÐËÎÅÖÂ-
ÐËÆËÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÍÂÕËÑÐÑÄ, Â ÄÞÔÛËØ ÔÒËÓÕÑÄ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÍÔÕÓÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß àÕÑÕ ÒÓËÇÏ
ÐÂ ÃÑÎßÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÍÎÂÔÔÂ
ÂÊÑÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ.44

£ÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆÐÞÏË
ÍÂÕËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ.
¥Îâ ÇÅÑ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÄÄÑÆâÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞÌ ÂÐËÑÐ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÃÑÓÂÕ, ÐÂ×ÕÂÎËÐÔÖÎß-
×ÑÐÂÕ ËÎË ÂÐËÑÐÞ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ).34, 55 £ ÎáÃÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ ÂÐËÑÐÐÞÇ ËÎË ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ×ÑÓÏÞ
£¬³ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÍÂÕËÑÐÂÏË ËÎË ÂÐËÑ-
ÐÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

3. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
Ë ÄÐÇÛÐÇÔ×ÇÓÐÞØ ØÇÎÂÕÑÄ

±ÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Í ÕÓÇØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÏ Ë ÏÐÑÅÑ-
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÏ ì ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÇÜÇ Ô 1950-Ø ÅÅ. ÒÓËÇÏ
ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ³ÑÕÐË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ
ÔÏÇÛÂÐÐÑ-ÎËÅÂÐÆÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä
1970 ë 1980-Ø ÅÅ.; àÕÑÌ ÕÇÏÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ 55. ¦Ç
ÂÄÕÑÓÞ ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÕÂÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂÊÞÄÂÕß ÓÂÊÐÑÎËÅÂÐÆÐÞÏË. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÇÉÆÖ ÎËÅÂÐÆÂÏË ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÓÂÊÎËÚÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ (ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÑÇ Ë ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÔÕàÍËÐÅ-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, p-ÔÄâÊß,
ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß); Ä ÙÇÎÑÏ ÑÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ËÊÏÇÐÇÐËá
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ °².55, 59 ë 61 ³ÚË-
ÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆÄÖØ ÓÂÊÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ äÔÑÔÕÂÄÐÑÌã ÓÇÂÅÇÐÕ, ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ, ÚÇÏ
ËÔØÑÆÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÒÓËÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ì ÄÐÇÛÐÇÔ×ÇÓÐÑÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË.55, 62 ³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÄÐÇÛÐÇÔ×ÇÓÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÆË××ÇÓÇÐÙËÓÖáÜÇÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ °² ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÏÇÕÂÎÎÂÏ, Â ÄÐÇÛÐÇÔ×ÇÓÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÊÂÐËÏÂáÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÄÐÖÕÓËÔ×ÇÓÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË Ë ËÑÐÐÞÏË ÂÔÔÑÙËÂÕÂÏË.55

4. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ
Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÓÇÆÞ

Â. ¯ÇÄÑÆÐÞÇ ÔÓÇÆÞ

°ÃÛËÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
ÔÇÓÇÆËÐÇ XX Ä., ÒÓËÄÇÎË Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ËØ ÔÕÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ, ÐÑ Ë Ä ÓÖÕËÐÐÑÏ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ (ÒÓÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ, ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎß-
ÐÞÇ, ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ, ÕÂÖÕÑ-
ÏÇÓËâ, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ë ÆÓ.) Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÓÇÊÍÑ
ËÊÏÇÐâáÕÔâ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß, ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß, ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕß, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÆÂÉÇ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÓÇÆÑÌ, ÐÑ
Ë ÂÍÕËÄÐÞÏ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ ÓÇÂÍÙËÌ. ¦ÅÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÆÄÖÏâ ÄÂÉÐÇÌÛËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË: ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË (¥±).
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎâÕß ØËÏËÚÇÔÍËÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË ÍÂÍ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ, ÕÂÍ Ë ÚÂÔÕËÙ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ.63

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í ÆÓÖÅÑÏÖ
ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ¥±, Ë ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ØËÏËÍË-ÂÐÂÎËÕËÍË ÔÕÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ (ÐÇÄÑÆÐÞÇ ËÎË ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ) ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎË. ¯ÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÍÑÐ-
ÕÓÂÔÕÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ËÑÐÑÄÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô°² ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔËÎßÐÑÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆ.64

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä ÖÒÓÂ-
ÄÎÇÐËË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÍËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÏÐÑÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÇÛËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, àÕË ÔÓÇÆÞ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÖÆÑÃÐÞ ËÊ-ÊÂ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË, ÓÇÊÍÑÅÑ
ÊÂÒÂØÂ ËÎË ÎÇÕÖÚÇÔÕË. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÐÇÄÑÆÐÞÇ
ÔÓÇÆÞ ËÏÇáÕ ÕÑÎßÍÑ Ä àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ×ÑÕÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËØ, ×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ, ÂÕÑÏÐÑ-ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâáÕ Ô ÒÑÏÑÜßá °² ÔÑÄÏÇÜÂÕß ÑÒÇÓÂ-
ÙËË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ
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ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÖÎÖÚÛÂÕß ÍÂÍ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÕÂÍ Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ.

Ã. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ

°ÃÛËÓÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ËÑÐÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
(±¡£) ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÑÎË ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÕÑÓÑÄ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ØÓÑÏÑ×ÑÓÐÞØ ÒÑÎËÆÇÐ-
ÕÂÕÐÞØ °² ÓÂÊÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.65 ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ±¡£, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
ÎÖÚÛËÇ ËÊ ÓÂÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË,
ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ. ­ËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ
ÕÇÑÓËË ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ±¡£
ÑÃÛËÓÐÂ: ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 65, 66 Ë ÓâÆ
ÑÃÊÑÓÑÄ.67 ë 72

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÑÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ì ÑÆËÐ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÖÕÇÌ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ËÎË àÎÇÍÕÓÑÒÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÞØ °² ËÑÐÂÏË ±¡£, ËÏÇáÜËÏË ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÌ
ÊÂÓâÆ. ªÑÐÞ ±¡£ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô °² ÒÑ ÂÐÂÎËÕËÍÑ-
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ô ËÑÐÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÄÂÕß ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ °² ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÑÄÞØ, ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕÑÕ ÒÖÕß ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ
ÆÎâ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ±¡£ Ë ØÓÑÏÑ×ÑÓÐÞØ ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ØÇÎÂ-
ÕÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ ËÎË, Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ Ä
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎÇËÐÑÄÞØ
ËÐÆËÍÂÕÑÓÑÄ (ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄÞÌ ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ, ÍÔËÎÇÐÑÎÑÄÞÌ
ÑÓÂÐÉÇÄÞÌ, ×ÕÂÎÇÍÔÑÐÞ), ×ÇÐÑÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÕÓË×Ç-
ÐËÎÏÇÕÂÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ (ØÓÑÏÂÊÖÓÑÎ C, àÓËÑØÓÑÏÙËÂÐËÐ P,
àÓËÑØÓÑÏÂÊÖÓÑÎ B, ÔÖÎß×ÑØÓÑÏ), ÕÓËÅËÆÓÑÍÔË×ÎÖÑÓÑÐÑÄ
(ÆËÔÖÎß×Ñ×ÇÐËÎ×ÎÖÑÓÑÐ, ÔÂÎËÙËÎ×ÎÖÑÓÑÐ) Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ ÍÔÂÐÕÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ (ÒËÓÑÅÂÎÎÑÄÞÌ Ë ÃÓÑÏÒËÓÑÅÂÎÎÑÄÞÌ
ÍÓÂÔÐÞÌ), Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÍÎÂÔÔÑÄ °².65, 70, 72 ë 78

¥Îâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ °² Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË
ÂÐÂÎËÕËÍÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎËÐÐÑÙÇÒÑ-
ÚÇÚÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ±¡£, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 12 ÂÕÑÏÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÂÎÍËÎßÐÑÏ ÓÂÆËÍÂÎÇ ì ÔÑÎË ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÂÏÏÑ-
ÐËÇÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÓÑÏËÆ ÕÓËÏÇÕËÎÙÇÕËÎÂÏÏÑ-
ÐËâ), ÔÑÎË ÂÎÍËÎÒËÓËÆËÐËâ (ØÎÑÓËÆ N-ÙÇÕËÎÒËÓËÆËÐËâ) Ë
ÆÓÖÅËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ, ÒÇÓÄËÚÐÞÇ, ÄÕÑÓËÚÐÞÇ Ë
ÕÓÇÕËÚÐÞÇ ÂÏËÐÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÄÑÆÇ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐÑÄ.65, 70 ë 78

£ ÑÔÐÑÄÖ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ °² àÕËØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÒÑÎÑÉÇÐÂ
ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÐÞØ ÒÂÓ (ËÑÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÕÑÄ).65, 75 ³ØÇÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ R(OH)2 Ô ÑÆÐÑÌ ¶¡¤
Ë ÑÆÐÑÌ ¡¡¤ (CO2H, OH, SO3H) Ë ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ±¡£ (¬±¡£)
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÒËÔÂÐÂ ÕÂÍ:

nR(OH)2 + n¬±¡£+ +®n+ Mn+[RO2ÿ
2

.¬±¡£+]n + 2n¯+.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá Í ÏÑÎÇÍÖÎÇ °² ÆË×ËÎßÐÑÅÑ
ÍÂÕËÑÐÂ ±¡£ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÓÖÒÐÞÏ ÐÇÒÑÎâÓÐÞÏ ÓÂÆËÍÂÎÑÏ
ÂÔÔÑÙËÂÕ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ÃÑÎÇÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, Õ.Ç. ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÅËÆÓÂÕÂÙËË ÚÂÔÕËÙ.65, 78, 79 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÔÓÇÆÞ Ä
ÏËÍÓÑÑÍÓÖÉÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ °².72 ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËá ÅËÆÓÂÕÂÙËË ¶¡¤ Ë ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÐÇÌ ËÑÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÅÓÖÒÒ,
ÄØÑÆâÜËØ Ä ¶¡¤,65, 72 Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ
ØÇÎÂÕÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.65, 78

£ÞÆÇÎâáÕ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÚÇÕÞÓÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ô ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË
±¡£:65, 78 ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä

ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏÂØ; ÏÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑÄÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ; ÂÍÕËÄÂÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
Ä ÔËÎßÐÑÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ; ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ØÇÎÂÕÑÄ.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒâÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÒÎÂÕÑ
pH ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÍËÔÎÖá ËÎË ÜÇÎÑÚÐÖá ÑÃ-
ÎÂÔÕË.65 ¿ÕË ×ÂÍÕÑÓÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ±¡£. £ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ¬±¡£ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÑÄÎÇ-
ÍÂáÕÔâ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ, ÕÂÍ Ë ÂÐÂÎËÕËÍÑ-
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Õ.Ç. ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑÄÑÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ p-àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ØÓÑÏÑ×ÑÓÑÄ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÂÐ-
ÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÚËÔÎÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÒÓË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕËÕÂÐÂ Ô ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄÞÏ
×ËÑÎÇÕÑÄÞÏ ÒÓË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÍÂÕËÑÐÂÏË
±¡£ ÏÑÎâÓÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕ 1.5 . 105, Â ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË Dl=250 ÐÏ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÓÇÂÅÇÐÕ ë±¡£ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ
ËÑÐÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÞÒÂÆÂáÕ Ä ÑÔÂÆÑÍ. ¥Îâ
ÒÇÓÇÄÑÆÂ ËØ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÑÃÞÚÐÑ ÆÑÃÂÄÎâáÕ ±¡£ Ä 2 ë 5-ÍÓÂÕ-
ÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÑÐÑÄ ±¡£ ÐÂ
ÑÔÂÆÍÇ, ÒÑâÄÎÇÐËá Ö ÚÂÔÕËÙ ÑÔÂÆÍÂ ÊÂÓâÆÂ Ë ËØ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑ-
ÄÂÐËá ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ´ÂÍËÇ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ËÑÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ËÎË ØÇÎÂÕÐÞØ
ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ËÊÃÞÕÑÍ ËÑÐÑÄ ±¡£,
ËÐÑÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔÏÇÛÂÐÐÞÏË ÏËÙÇÎÎÂÏË.66

Ä. £ÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ

£ÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (£±) ÆÂÄÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÄÑÆÞ, ÐÑ Ä
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÎËÛß
ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÇÏÃÓÂÐÐÑÌ ×ËÎßÕÓÂ-
ÙËË.80, 81 ±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,82 ÚÕÑ ÒÑÚÕË ÖÐËÄÇÓÔÂÎß-
ÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÇÓÇÄÇÆÇÐËâ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ (ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞØ) ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ËÎË ÍÓÂÔË-
ÕÇÎÇÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÏÖá ×ÑÓÏÖ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 104 ë 105, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÍ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÖá
ÑÔÐÑÄÖ, ÕÂÍ Ë ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆËÕ
ÕÓÇÕËÚÐÞÌ ËÎË ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÌ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ £± Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË ÔÎÇÆÖáÜËÌ. ¤ËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÄÑÆÇ °²
ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ Ô £± Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÐÇÒÑÎâÓÐÞÏ ÖÅÎÇÄÑÓÑÆÐÞÏ ÔÍÇÎÇÕÑÏ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.65, 83 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ °² ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ
£± ÐÇ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÞ, ÔÂÏ £± Ë ÒÓÑÆÖÍÕ ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ô ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÐÇ ÕÇÓâáÕ ÔÄÑËØ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÑÔÕÂáÕÔâ
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË Ä ÄÑÆÇ. ±ÓË àÕÑÏ, ÇÔÎË ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ °², ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ô ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÃÎÑÍËÓÑ-
ÄÂÐÞ £±, ÕÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ °² ÐÇ ÕÇÓâÇÕ ÔÄÑËØ ØËÏËÍÑ-
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÙÄÇÕÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÙÇÐÐÑÔÕß °², ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË Ë ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô àÕËÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË ØÇÎÂÕÂ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ô ËÑÐÑÏ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÏÖ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËá àÎÇÏÇÐÕÂ.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏ °²ë£± (ÍÂÍ Ë ÔËÔÕÇÏ °²ë±¡£)
ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
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ÂÐÂÎËÊÂ. ´ÂÍ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ °² Ä ÒÓÑÕÑÚÐÑ-ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÑÓÃÙËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ ÍÂÒËÎÎâÓÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕâØ ÒÓÑÕÑÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ©Â ÔÚÇÕ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÔÓÑÆÔÕÄÂ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ °² Í
£±, ÚÇÏ Í ÏÂÕÇÓËÂÎÖ ÆÇÕÂÎÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÄÄÇÆÇÐËÇ £±
ÖÔÕÓÂÐâÇÕ àÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ Ë ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÕ ÔÑÓÃÙËË ÐÂ
ÓÂÃÑÚËØ ÚÂÔÕâØ ÒÓËÃÑÓÂ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ £± ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÛËÓâÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÕÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÒÖÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑËÐÆËÍÂÕÑÓÑÄ ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ £± ÕËÒÂ £¡-2 (ØÎÑÓËÆ ÒÑÎË(4-ÄËÐËÎ(N-
ÃÇÐÊËÎÕÓËÏÇÕËÎ)ÂÏÏÑÐËâ), (£±)+Cl7), ÆÄÖØÑÔÐÑÄÐÑÅÑ °²
(H2RSOÿ3 ), ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÆÐÖ ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÖá ÔÖÎß×Ñ-
ÅÓÖÒÒÖ, Ë ÆÄÖØÊÂÓâÆÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂ M2+ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒË-
ÔÂÕß ÔØÇÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ £±.

H2RSOÿ3 +M2+ + (£±)+Cl7 MRSO3(£±) + 2H+ + Cl7

³ËÔÕÇÏÞ £±ë°²ëM ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÖÆÇÓ-
ÉËÄÂÐËâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÇÏÃÓÂÐ-
ÐÑÌ ×ËÎßÕÓÂÙËË) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ.84, 85 ¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞØ ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÑÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ÂÐÂÎËÊÇ, ÔÎÖÉÂÕ
ËÑÐÇÐÞ.86

Å. °ÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÏËÙÇÎÎâÓÐÞÇ ÔÓÇÆÞ

°ÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÓÇÆÞ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÑÒË-
ÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔÓÇÆ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
âÄÎâáÕÔâ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÏË. °ÐË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß
Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ Ä ÐÇÏ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ËÊ ÆÇÔâÕ-
ÍÑÄ ËÎË ÔÑÕÇÐ ÆË×ËÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ (ËÑÐÑÄ) ±¡£. ¹ÂÔÕËÙÞ
ÕÂÍÑÅÑ ÂÐÔÂÏÃÎâ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÖá ÏËÙÇÎÎâÓÐÖá
ÒÔÇÄÆÑ×ÂÊÖ (ÆËÔÒÇÓÔÐÖá ×ÂÊÖ), ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÇÊÍÑ ÑÕÎË-
ÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÓÇÆÖ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ, ÔÑÚÇÕÂáÜÖá ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎâÓÐÞØ Ë
ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÔÓÇÆ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ.70, 71, 87, 88

¬ÓÑÏÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ±¡£, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÏËÙÇÎÎâÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÏÑÅÖÕ ÄØÑÆËÕß ÆÄÂ-ÕÓË ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ. ±ÓË-
ÏÇÓÂÏË ÏËÙÇÎÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ±¡£ âÄÎâáÕÔâ
ÒÓâÏÞÇ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÏËÙÇÎÎÞ, ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË (äÏÂÔÎÑ Ä
ÄÑÆÇã Ë äÄÑÆÂ Ä ÏÂÔÎÇã), ÄÇÊËÍÖÎÞ, ÎËÒÑÔÑÏÞ, ÎËÒËÆÐÞÇ
ÏÇÏÃÓÂÐÞ, ÒÎÇÐÍË ­ÇÐÅÏáÓÂ ë¢ÎÑÆÉÇÕÕ (±­¢), ÉËÆÍËÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔËÔÕÇÏÞ.71 ®ËÙÇÎÎâÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ë ÐÂ ÔÑÒÓËÍÂÔÂáÜÇÌÔâ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÕÄÇÓÆÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÑÃÓÂÊÖâ ÅÇÏËÏËÙÇÎÎÞ (ÒÑÎÖÏËÙÇÎÎÞ) ËÎË
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÃËÔÎÑË.66

³ÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÔÕß ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÌ
ÂÐÔÂÏÃÎÇÏ ÚÂÔÕËÙ ±¡£, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇ ËÏÇÇÕ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ.89 ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏËÙÇÎÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË (ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË) ÏÑÎÇÍÖÎ (ËÑÐÑÄ) ±¡£ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ËØ Í ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ, âÄÎâáÜËÏÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ
ÐÑÄÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ØËÏËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÓÑÆËÎÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËÇ XX Ä., ì ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË.90

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÑÕ ÒÓËÄÞÚÐÞØ ÆÎâ ÐÂÔ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß Ä ÒÇÓÄÞØ ËÅÓÂÇÕ
ÎÑÍÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÞØ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÐÂÐÑÑÃÝÇÏÇ
ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.70, 71, 87, 88 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÓÇÆÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ËØÏËÍÓÑ-
ÑÍÓÖÉÇÐËË, Â ÐÇ ÄÑ ÄÔÇÏ ÑÃÝÇÏÇ. ¦ÔÎË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÏÂÔÔÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Â Ä ÕÂÍÑÌ

ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÑÌ ÏËÍÓÑ×ÂÊÇ, ÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÐÂÊÞÄÂáÕ ÏËÍÓÑ-
ËÎË ÐÂÐÑÓÇÂÍÕÑÓÑÏ.71, 87, 88

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä
ÏËÙÇÎÎÂØ, ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËâØ, ±­¢, ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂØ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕ ËØ ÒÓÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ,91 ë 94 ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄË-
ÕÇÎßÐÞÇ 95 Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ 65, 66, 96 ÔÄÑÌÔÕÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÕÂÖÕÑÏÇÓËË.94, 97 ë 99 µÍÂÊÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ (ÒÑÎâÓÐÑÔÕË, ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË, ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË) Ä ÏËÍÓÑÑÍÓÖÉÇÐËË ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕËÒÂ ËØ ÅËÆÓÂÕÂÙËË.72, 100 ë 102 ®ÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ °² ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 65, 66 Ë ÑÃÊÑ-
ÓÂØ 67 ë 71.

IV. ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
©ÂÍÓÇÒÎÇÐËÇ °² ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑâØ ËÎË Ä ÑÃÝÇÏÇ ÕÄÇÓ-
ÆÑÌ ×ÂÊÞ (ÏÂÕÓËÙÞ) ÐÂÊÞÄÂáÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÇÌ; àÕÑÕ ÕÇÓ-
ÏËÐ ÒÓËÛÇÎ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ØËÏËá ËÊ ÃËÑØËÏËË. ¦ÔÎË Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÊÏÇÐâáÕÔâ (Â àÕÑ
Ë âÄÎâÇÕÔâ ÙÇÎßá ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË),
ÕÑ ÆÂÐÐÑÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ, Õ.Ç. ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ì ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ.

1. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ

¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ì àÕÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ËÎË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÏ ËÎË
ËÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐÞ ÅÓÖÒÒÞ ËÎË ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÎË Ô ÆÓÖÅËÏË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

³ÒÑÔÑÃ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐ ÍÂÍ ÐÂ ÔÑÓÃÙËË
ÏÑÎÇÍÖÎ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÐÂ ÏÂÕÓËÙÇ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ËØ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÑÄÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ
Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ÑÔÐÑÄÇ, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÑÏ ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

±ÓËÏÇÓÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË °² ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ.103, 104 °ÆËÐ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÄ ÐÂÊÄÂÎË ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ËÑÐËÕÑÄ Ô ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÏ.105 ±ÓËÇÏ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÑÓÃÙËË ÐÂ ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ËÑÐËÕÇ
ÑÃÞÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÖÎß×Ñ- ËÎË
ËÐÞÇ ÔÑÎÇÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÇ
ÕÇÓâáÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÄâÊÞÄÂÕß ËÑÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÕÄÇÓÆÑÌ ÑÔÐÑÄÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ:
ÒÑÎËÏÇÓÞ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ Ë ÔÇÕÚÂÕÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÑÐÑ-
ÑÃÏÇÐÐËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ), ÒÇÐÑÒÑÎË-
ÖÓÇÕÂÐÞ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÖÅÑÎß, ÆÓÖÅËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÂÕÓËÙÞ. ¢ÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ 106 ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐËÍÑÄ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËË; ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÑÃÊÑÓ 107. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÎËÐÇÌÐÑ-ÍÑÎÑÓËÔÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÉÇÎÇÊÂ(III) Ë ÏÇÆË(II) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÆËÍÂÕÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÛÍÑÄ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÔËÎË-
ÍÂÅÇÎÇÌ, ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÍÔËÎÇÐÑÎÑÄÞÏ
ÑÓÂÐÉÇÄÞÏ ËÎË ±¡¯.108 ªÏÏÑÃËÎËÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÎáÏËÐÑÎ (3-ÂÏËÐÑ×ÕÂÎßÅËÆÓ-
ÂÊËÆ), ÓÑÆÂÏËÐ B (ØÎÑÓËÆ {9-(2-ÍÂÓÃÑÍÔË×ÇÐËÎ)-6-(ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÐÑ)-3H-ÍÔÂÐÕÇÐ-3-ËÎËÆÇÐ}ÆËàÕËÎÂÏÏÑÐËâ) Ë ÆÓ., Â Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ËÐÇÓÕÐÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍË ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÕÇÍÎÑ, ÔËÎËÍÂÅÇÎË,
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ.109 ´ÂÍ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÓËÐ ÆÎâ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ-×ÎÖÑÓËÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÙËÓÍÑÐËâ Ë ÑÎÑÄÂ.110 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ,

384 ³.¢.³ÂÄÄËÐ, ³.¯.ºÕÞÍÑÄ, ¡.£.®ËØÂÌÎÑÄÂ



ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕßá, ØËÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÚÐÑÔÕßá. ®ÇÕÑÆÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ (ÃÑÎÇÇ 50) ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ.111 ë 116

¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÍÂÍ ÐÂ ÒÓâÏÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË ÔÄÇÕÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ×ÂÊÞ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÑÐÑÃÏÇÐÐËÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÏÇÕÑÆÂ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÑÕÓÂÉÇÐËâ. ±ÇÓÄÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÇÌ, ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ âÒÑÐÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎâÏË,117 ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÎËÐÇÌÐÖá
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÔÄÇÕÑÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÂÐÂÎËÊÂ: ÔÑÓÃÙËâ ËÑÐÑÑÃ-
ÏÇÐÐËÍÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ËÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÔÑÓÃÙËâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ë
ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ËÑÐÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ Ä
×ÂÊÇ ÔÑÓÃÇÐÕÂ.118 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ
ÐÂÚÂÎÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÅÇÐÕ, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ °² ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÑÄÂÐ (Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ) ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐËÍÑÏ.

2. ªÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÕÄÇÓÆÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ,ì ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ä ÄËÆÇ ÕÑÐÍËØ
ÒÎÇÐÑÍ, ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ËÎË ×ËÎßÕÓÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÕÂÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ.
ªÊÄÇÔÕÐÞ ÓÂÊÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. °ÒÕË-
ÚÇÔÍË ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÄË-
ÐËÎØÎÑÓËÆÂ, ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÊÂ
ÔÚÇÕ ËÏÒÓÇÅÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÇÐÑÍ ÕÓËÑÍÕËÎÂÏËÐÑÏ, ÑÃÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂáÕ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ô
ÏÇÕÂÎÎÑÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Nb Ô ±¡²), ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ÐÂ
ÏÇÏÃÓÂÐÇ, Ë ÊÂÕÇÏ ÑÃÞÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ (ÐÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ)
ËÊÏÇÓâáÕ ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ Ë ÂÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ (Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÑÎË ËÎË ËÑÐÐÑÅÑ ÂÔÔÑÙËÂÕÂ), ÕÑ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÒÑÎËÍÂÒÓÑÂÏËÆÐÞÏË
ÏÇÏÃÓÂÐÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ (Ë ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËâ) ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÎË ÓÇÂÅÇÐÕÂ, ÖÉÇ ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÕ-
ÓËÙÞ ÏÇÏÃÓÂÐÞ. ´ÑÅÆÂ ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ

+Cl7 + 7O3SRM O3SRM+ Cl7,

ÅÆÇ +Cl7 ì ÊÄÇÐÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË ÏÇÏÃÓÂÐÞ;
7O3SRM ì ÂÐËÑÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ °²+ÏÇÕÂÎÎ; O3SRM ì
ÊÄÇÐÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ô ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÏ.

ªÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÏÃÓÂÐ.119, 120

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ÕÑÐÍËØ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕ
ÍÑÃÂÎßÕ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ±¡¯ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ×ÂÊÇ ÔÑÓÃÇÐÕÂ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËá ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ-
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ.121 ë 124

¥ËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô
ËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 125.

V. ¯ÑÄÞÇ ÍÎÂÔÔÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

1. ®ÑÎÇÍÖÎÞ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ

®ÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ
ÒÓÑÔÕÞØ à×ËÓÑÄ, ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÞ ì ÒÓÇÆ-

ÔÕÂÄÎâáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ØËÏËË, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.126 ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÍÓÂÖÐ-ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÇÄâÕË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÙËÍÎÇ, ÒÓËÚÇÏ ÕÓË
ËÎË ÃÑÎÇÇ ËÊ ÐËØ ì ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÇÐ
18-ÍÓÂÖÐ-6-à×ËÓ Ô ÛÇÔÕßá ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÙËÍÎÇ. £ÔÎÇÆ
ÊÂ àÕËÏ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÌ, ÕÓÇÕËÚÐÞÌ, ÒËÓËÆËÐÑÄÞÌ, ÒËÓÓÑÎß-
ÐÞÌ, ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÞÌ Ë Õ.Æ. ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ (ÂÊÂÍÓÂÖÐ-ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ), ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ (ÑÍÔÂÂÊÂÍÓÂÖÐ-ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÓËÒ-
ÕÂÐÆÞ), ÔÇÓÞ (ÕËÂÍÓÂÖÐ-ÔÑÇÆËÐÇÐËâ), Â ÕÂÍÉÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë
ÔÇÓÞ (ÑÍÔÂÕËÂÍÓÂÖÐ-ÔÑÇÆËÐÇÐËâ), ÂÊÑÕÂ Ë ÔÇÓÞ (ÂÊÂÕËÂÍÓÂÖÐ-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ), Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ªÊÄÇÔÕÐÞ Ë
ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÑÓ×ËÓËÐÞ.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÑ: àÕÑ ÓÇÂÅÇÐÕÞ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËË, ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑÏ (Ä ÑÃÞÚÐÑÏ Ë àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÂØ Ä ÄËÆÇ
ËÑÐÐÞØ ÒÂÓ Ô ÂÐËÑÐÑÏ ÍÓÂÔËÕÇÎâ) Ë ÒÓÑÕÑÚÐÑ-ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÑÏ
ÂÐÂÎËÊÇ; ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÏÇÏÃÓÂÐ ËÑÐÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ; ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ
(ÒÑÔÎÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË), ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ Ë ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÆÎâ àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâÜÇÎÑÚ-
ÐÞØ Ë ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆÑÄ
Ë Õ.Æ.126, 127

³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá (ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá c ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË) ÃÞÎÂ ÐÂÊÄÂÐÂÏÂÍÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ.90 ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÎÑÔÕË ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ Ë ÓÂÊÏÇÓÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÏÑÅÑ ËÑÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÆÑÐÑÓÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑÄÑÇ Ë ÏÐÑÅÑ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ËÑÐÂ Ô ÎËÅÂÐÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÎÇÉËÕ Ä
ÑÔÐÑÄÇ à××ÇÍÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ (ÒÓËÐÙËÒÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐ). ®ÐÑÅÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕß ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÚÂÔÕËÇÏ Ä ÔÄâÊÞÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑÔÕÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ (ËÑÐ-ËÑÐÐÞØ, ËÑÐ-ÆËÒÑÎßÐÞØ, ÆËÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÞØ),
ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ, p ë p-ÔÕàÍËÐÅ-, ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ Ë
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË; ÖÚËÕÞÄÂâ
ÕÂÍÉÇ ÓÑÎß àÐÕÓÑÒËÌÐÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÕÂÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ Í ÃËÑÒÑÆÑÃÐÞÏ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÍ ÒÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË, ÕÂÍ Ë ÒÑ
ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÂÐÂÎËÕÂ âÄÎâáÕÔâ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÒÑÎÑÔÕßá, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÍÓËÒÕÂÐÆÞ, Ô×ÇÓÂÐÆÞ, ÍÓËÒÕÑÔ×ÇÓÂÐÆÞ, ÍÂÄËÕÂÐÆÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ×ÑÓÏÖ ÚÂÛË, Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÓÙÇÓÂÐÆÞ ì ÔÆÄÑÇÐ-
ÐÞÇ ÚÂÛË.90, 126

³ÄÑÌÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÖÐË-
ÍÂÎßÐÞ.128, 129 ´ÂÍ, ÑÆËÐ ËÊ Ô×ÇÓÂÐÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ËÑÐÂÏË
ÐÂÕÓËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (lgKÖÔÕ=14.1) Ô ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá Na+ :K+=1010! ªÏÇÇÕÔâ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÇÂÅÇÐÕ
ÍÎÂÔÔÂ ÕÑÓÂÐÆÑÄ ÐÂ ËÑÐÞ ÎËÕËâ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÙÄÇÕÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÄÐÖÕÓË ÍÑÎßÙÂ.®ÑÎâÓÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
ÚÂÔÕÑ ËÏÇáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ n . 105.

ªÊ ÄÔÇØ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ, ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕÔâ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ, ËÏÇáÜËÇ ×ÑÓÏÖ ÖÔÇÚÇÐÐÑÅÑ
ÍÑÐÖÔÂ, Ë ÍÂÎËÍÔÂÓÇÐÞ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÛËÇ ÃÂÔÍÇÕÃÑÎßÐÖá ÍÑÓ-
ÊËÐÖ.71 ±ÓËÏÇÐÇÐËá ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ
ÑÃÊÑÓÞ 130 ë 135.

£ÂÉÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÕÂÍËØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÔÄâÊÞÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÂÕËÑÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÂÐËÑÐÞ 90, 126, 128 ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. £ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÊÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÒÓËÓÑÆÞ, ÐÑ
Ë Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ËÊÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ,
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ, ÑÒÕËÚÇÔÍËØ). ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÑÄ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ë ÆÓÖ-

N N

N

N

µÔÒÇØË ØËÏËË 75 (4) 2006 385



ÅËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÑÆÂÏË ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ 130, 131, 134, 135 Ë ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ 136 ë 138 ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ,138 àÍÔÕÓÂÍÙËË 131 Ë ÆÓÖÅËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË 131, 136, 139 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ËÎË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊ ÔÕÂÎÑ ÑÃÞÚÐÞÏ
ÒÓËÇÏÑÏ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ. ¸ËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ Ë
ÍÂÎËÍÔÂÓÇÐÞ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÑÏ
ÂÐÂÎËÊÇ 130, 133 Ë Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÇÐÔÑÓÂØ.133, 140, 141 ³ËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÂ 142 ÔÇÓËâ ÓÇÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÂÐËÑÐÑÄ. ¯ÑÄÞÏ ÕËÒÑÏ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÕÂÍÉÇ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË,
âÄÎâáÕÔâ ÂÒÕÂÏÇÓÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÑÄ.143

2. ¥ÓÖÅËÇ ÐÑÄÞÇ ÍÎÂÔÔÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÍ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ ÂÐÂÎËÊÂ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÄÑÆÐÞØ ÔÓÇÆÂØ), ÕÂÍ Ë Ä ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÂØ. ¯ÑÄÞÏ
ÕËÒÑÏ °² ÔÎÖÉÂÕ ×ÇÓÏÇÐÕÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,144, 145 ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 146 Ë
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ 147, 148 ÍÂÍ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÕÂÍ Ë Ä ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¥Îâ ÕÂÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÏÐÑÅËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÐÂÐÑ- Ë ÒËÍÑÏÑÎÇÌ, ÐÑ Ë ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂâ ÄÔÇÏ ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÕËÄÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ. ¬ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÎËÊÍÑ
ÒÓËÏÞÍÂÇÕ ×ÎÖÑÓÑËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐ-
ÕÂØ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ.149, 150

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÏÐÑÅÑ ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÌ Ñ-×ÕÂ-
ÎÇÄÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ ÆÎâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ Ë
ÕËÑÎÑÄ,151, 152 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÎÑ×ËÐÂ, ÓÇÂÍÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÇ 153, Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä
ÑÃÊÑÓÂØ 154, 155. ªÊÄÇÔÕÐÞ °² ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ;10 ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ;156, 157 ÆËÍÇÕÑ-
ÐÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ.158 ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÅÑ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË.159 ªÐÕÇÓÇÔÐÞ
ÔÄÑÇÌ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÐÑÄÞÇ ÕËÒÞ ÐÇÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎÞ.160

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ (ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÂ ÏÂÎÑ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ) ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
°² Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ ÎÇÉÂÕ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËá Ë ÔÃÎËÉÇÐËá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
Eu(III) ë ÕÇÐÑËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÑÐ (´´¡) ë×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐ (ËÎË
ÕÓËÑÍÕËÎ×ÑÔ×ËÐÑÍÔËÆ) ë±¡£ ÕÓË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ´´¡ ÒÑÅÎÑ-
ÜÂáÕ ÔÄÇÕÑÄÖá àÐÇÓÅËá Ë ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÇ ÔËÐ-
ÅÎÇÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ; ÊÂÕÇÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÐÕÇÓÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÇÓÇØÑÆâÕ ËÊ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÇ.
©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË Ë ÄÞÔÑÍÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÖ àÐÇÓÅËË Ô ´´¡ ÐÂ ËÊÎÖÚÂáÜËÇ ÖÓÑÄÐË Eu3+ (à××ÇÍÕ
ÂÐÕÇÐÐÞ). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÑÐÂ Eu3+ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ Ë ÔÐËÉÇÐËÇ
ÒÓÇÆÇÎÂ ÇÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÆÑ 1079 ë 10712 ÏÑÎß . Î71

(ÔÏ.161, 162).
¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÇÄÓÑ-

ÒËâ ÐÂ 1 ë 2 ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÄÕÑÓÑÅÑ
ËÑÐÂ ²©¿ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÂÆÑÎËÐËâ, ÕÇÓÃËâ, ËÕÕÓËâ), ÍÑÕÑÓÞÌ

ÔÎÖÉËÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÊÄÇÐÑÏ Ä ÒÇÓÇÆÂÚÇ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ ÑÕ ÎËÅÂÐÆÂ Í ÇÄÓÑÒËá.162, 163 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÂ-
ÂÐÕÇÐÐÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ´´¡, ÐÑ Ë ÏÐÑÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÞ.164 ¬ÓÑÏÇ ÇÄÓÑÒËâ
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÂÏÂÓËÌ, ÕÇÓÃËÌ, ÅÂÆÑÎËÐËÌ, ÆËÔÒÓÑÊËÌ Ë
ÍáÓËÌ.165 ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑ àÕËØ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÇÕÂÎÎÂ,
ÐÑ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÍÂÍ ÒÑ ÕÖÛÇÐËá,166 ÕÂÍ Ë ÒÑ
ÖÔËÎÇÐËá ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.167

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÍÓË-
ÆËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (±¡µ) ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÇÐÔËÃËÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä
ÏËÙÇÎÎÂØ.168, 169 ®ÇÕÑÆ ÔÇÎÇÍÕËÄÇÐ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ¥ÂÎÇÇ ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÕâÉÇÎÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÍÓÂÔËÕÇÎß ËÊ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÕÓËÒÎÇÕ-ÕÓËÒÎÇÕÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ
±¡µ, ÕÓËÒÎÇÕÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ö ÍÓÂÔËÕÇÎâ, Ë
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËË ±¡µ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÏËÙÇÎÎ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËá Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÏÑÅÖÕ
ËÏÇÕß ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËØÔâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÑÃÊÑÓ 170.

VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¡ÐÂÎËÊ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÔÕÑÎÇÕÐÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ °² Ä ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÞÅÓÂÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá
ÓÑÎß ÍÂÍ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË, ÕÂÍ Ë Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ
ÏÐÑÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÑÚÕË ÄÔÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ ÕÂÃÎËÙÞ ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ Ä ÓÂÊÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâØ, ×ÑÓÏÂØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá °²
ÓÂÊÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ. ±Ñ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 6000 ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÑÍÑÎÑ 100 ËÊ ÐËØ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÊÄÂÕß ÃÂÊÑÄÞÏË, Õ.Ç. ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏË ÍÂÍ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ, ÕÂÍ Ë ÒÑ ØËÏËÍÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ (ËÊÃË-
ÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÆÓ.). °ÔÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÂÊÑÄÞØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÇ ËØ ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ. °ÃÞÚÐÑ àÕÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆÔÕÄÑ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË) ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÊÂÏÇÐÂ
ÃÂÊÑÄÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ËØ ÂÐÂÎÑÅË (ÚÂÔÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ
ÆÑÓÑÅËÇ) ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÂ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆËÍ.

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ, ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ XX Ä., Ë ËØ ÑÚÇÄËÆÐÞÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ (ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕß, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËË,
Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂâØ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÑÔÕß Ë ÆÓ.), ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ,
ÑÃÓÇÍÎË ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ô ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇÏ°²) ÐÂ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÖáÖÕÓÂÕÖ ÊÐÂÚÇÐËâ.°ÆÐÂÍÑ ÐÂÚËÐÂâ
Ô 1970 ë 1980-Ø ÅÅ. ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÑÒÎÑÜÂáÕÔâ Ä ÉËÊÐß.

1. ³ÕÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËâ ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ÔÕÂÆËÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ: ÑÕ ÑÕÃÑÓÂ ÒÓÑÃÞ, ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ, ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë Õ.Æ. ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÎË àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÃÞÔÕÓÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÚÕÑ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ Ä àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÇ, ÔÂÐËÕÂÓÐÞØ
ÂÐÂÎËÊÂØ Ë ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ.

2. £ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÐËÊÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë àÍÑÐÑÏËÚ-
ÐÑÔÕß ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ,
ÓÇÂÍÕËÄÑÄ Ë Õ.Ò. Ä ÒÇÓÄÞØ ÐÂ ÒÑÓâÆÍË ÏÇÐßÛÇ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
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ÕÇÔÕ-ÏÇÕÑÆÞ (Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ °²),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÔÕË ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ë ÐËÊÍÑÏÖ
ÓÂÔØÑÆÖ àÐÇÓÅËË Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÑÕÃÑÓÂ
ÒÓÑÃ, Õ.Ç. Ä ÒÑÎÇÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÏÇÐËÏÑ ÒÓË ÍÑÐÕÓÑÎÇ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÒÓË ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÞØ àÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ËÐÞØ ÔËÕÖÂÙËâØ.

3. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ë 30 ÎÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÎÔâ
ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÐÑÄÞØ °². ·ËÏËÍË-ÂÐÂÎËÕËÍË (Ë ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÔËÐÕÇÕËÍË) ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÐÇÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕË
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕÂ ÔØÑÆÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇ-
ÐËá °², ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÑÆÐÖ Ë ÕÖ ÉÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÖá ÅÓÖÒÒÖ Ë ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛÂáÜËØ ØËÏËÍÑ-
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÂÊÑÄÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ¢ÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ Ë ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ (ËÎË
ÔËÔÕÇÏ). £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÃÂÊÑÄÞÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÆÓÖÅËØ
(ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ) ÓÇÂÍÕËÄÑÄ, ±¡£ Ë Õ.Æ. ±ÓË àÕÑÏ ØËÏËÍÑ-
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÖÎÖÚÛÂáÕÔâ ÏÐÑ-
ÅÑÍÓÂÕÐÑ. £ ÕÑÌ ÉÇ ÒÓÑÒÑÓÙËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ. ´Ñ ÉÇ (Ë ÆÂÉÇ Ä ÃÑÎßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË) ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÔÓÇÆÂÏ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ-
ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÏ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÂØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÒÑÊÐÂÄÂÐËâ.

4. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË Ë
ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ (ÍÂÓÏÂÐÐÑÅÑ
ÕËÒÂ 3-ÅÑ Ë 4-ÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ) ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ) ÆÎâ ÏÂÔÔÑÄÞØ àÍÔ-
ÒÓÇÔÔ-ÂÐÂÎËÊÑÄ Ä àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÇ, ÏÇÆËÙËÐÇ, Ä
ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ËÊÏÇÓâÇ-
ÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ËØ ËÊÏÇÓÇÐËâ, Â
ÕÂÍÉÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÐÞØ Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÒÓËÇÏÑÄ
Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØ-
ÐËÍË Ë ÄÞÔÑÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕÞå 04-
03-32526 Ë 04-03-32946). ¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß
­.³.ºÕÞÍÑÄÑÌ ÊÂ ÔÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ.
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ORGANIC REAGENTS IN SPECTROPHOTOMETRIC METHODS OF ANALYSIS
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The role of organic, in particular, complexing, reagents in the formation and development of
spectrophotometric analysis is discussed. The prospects for the use of organic reagents in modern
analytical methods are considered; the attention is concentrated on modiéed and immobilised reagents,
receptor molecules and on the use of nonaqueous and organised media.
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